INSTITUT
de MATHEMATIQUES

de TOULOUSE

5

www.cnrs.fr

Python intermédiaire pour les scientifiques

Session 5/5 : Perspectives

Laurent Risser
Ingénieur de Recherche a I'Institut de Mathématiques de Toulouse

Irisser@math.univ-toulouse.fr




Résumeé

En bref :

* Tour de table.

Lecture des formats csv, ascii, xml, json.

Traitement et analyse de données avec Pandas (proche de R).
Création d’interfaces élémentaires avec Tkinter.

Retour sur des points a approfondir.



Lecture de fichiers de données

Il exsite de nombreux formats pour sauveqgarder des données

Exemple.xml Exemple.json

<note> {
<to>Tove</to> "glossary": {
<from>Jani</from> "title": "example glossary",
<heading>Reminder</heading> "GlossDiv": {
<body>Don't forget me this weekend!</body> "title": "S",
<info> "GlossList": {
<day>27/06/2012</day> "GlossEntry": {
<hour>10:05</hour>
</info> }
</note> }

Exemple.csv }

#mon fichier de donnees
1,2,4

43,0,1 5
3,0,9 Structures variées !




Lecture de fichiers de données

Il exsite de nombreux formats pour sauveqgarder des données
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Exemple.csv
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Fichiers ascii / Fichiers binaires




Lecture de fichiers de données

Une des grandes forces de Python est la taille de sa communauté

— possibilité d’ouvrir de trés nombreux formats de données et de les traiter numériquement



Lecture de fichiers de données

Technique de base pour les fichiers ascii : Utilisation de I'objet file

Fichier testFile.csv : f = open('test.csv', 'r')
1,2,3 toto=f.read()

4,5,6 print toto

7,8,9

- '1,2,3\n4,5,6\n7,8,9\n’

f.close()



Lecture de fichiers de données

Technique de base pour les fichiers ascii : Utilisation de I'objet file

Fichier testFile.csv : f = open('test.csv', 'r")
lines=f.readlines()
1,2,3
4,5,6 for i in range(len(lines)):
7,8,9 print lines[i]
- 1,2,3
- 4,5,6
- 7,8,9
f.close()



Lecture de fichiers de données

Technique de base pour les fichiers ascii : Utilisation de I'objet file

Fichier testFile.csv : f = open('test.csv', 'r')
lines=f.readlines()

1,2,3

4,5,6

7,8,9 for i in range(len(lines)):

values=lines[i].split(',")
print values[0]+' et '+values[1]

- 1et3
— 4 eto

- 7et?9

f.close()

Remarque : Les values sont des string ici. Les convertir en float pour les traiter



Lecture de fichiers de données

Technigue de base pour les fichiers ascii ou binaires :

Fichier testFile.csv : f = open('test.csv', 'r')
f.seek(2)

1.2.3 print f.read(1) - 2

4,5,6

7,8,9

f.seek(5)
f.read(1)=="\n" -  True

f.seek(06)
a=f.read(3) - 4,5

print a

f.seek(-2,2)
print f.read(1) - 4.5

f.close()



Lecture de fichiers de données

Technigue de base pour les fichiers ascii ou binaires :

Fichier testFile.csv : f = open('test.csv', 'r')
f.seek(2)

1.2.3 print f.read(1) - 2

4,9,6 f.seek(5

7.8.9 .seek(5)

f.read(1)=="\n" —  True

f.seek(06)

a=f.read(3) - 4,5
Localisation initiale :

0 : Début fichier print a
1 : localisation courante ]
2 : Fin fichier f.seek(-2,2)
Chemin a parcourir orintfread(1) - 9
en octets
f.close()



Lecture de fichiers de données

Et pour des fichiers avec une structure ascii plus complexe comme les xml ou json ???

import json import xml.etree.ElementTree as ET

M Botte
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( @ Python Software Foundation (US) | https://docs.python.org/2, 1 ¢ +'json python >

@ Python » ([EEZENII® Documentation » The Python Standard Library » 18. Internet Data Handling » previous | next | modules | index

Table Of Contents 18.2. json — JSON encoder and decoder

18.2. ys0n — JSON encoder
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previous | next | modules | index

= 18.2.1. Basic Usage
= 18.2.2. Encoders and
Decoders
= 18.2.3. Standard
Compliance and
Interoperability
= 18.23.1.
Character
Encodings
= 18.2.3.2. Infinite
and NaN Number
Values
= 18.233.
Repeated Names
Within an Object
= 18.2.3.4. Top-level
Non-Object,
Non-Array Values
= 18.235.
Implementat
Limitations

Previous topic
18.1.11. emai1: Examples

Next topic

18.3. mailcap — Mailcap file
handling

This Page

— https://docs.python.org/2/library/ijson.html

New in version 2.6.

JSON (JavaScript Object Notation), specified by RFC 7159 (which obsoletes RFC 4627)
and by ECMA-404, is a lightweight data interchange format inspired by JavaScript object
literal syntax (although it is not a strict subset of JavaScript [1] ).

json exposes an API familiar to users of the standard library marshai and pickie
modules.

Encoding basic Python object hierarchies:

>>> import json

>>> json.dumps(['foo’, {'bar': ('baz', Nome, 1.0, 2)}1)
"["foo", {"bar": ["baz", null, 1.0, 2]}]’

>>> print json.dumps("\"foo\bar")

"\"foo\bar"

>>> print json.dumps(u'\ul234')

"\ul234"

>>> print json.dumps(’'\\"')

Wy

>>> print json.dumps({"c": 0, "b": 0, "a": 0}, sort_keys=True)
{"a": 0, "b": 0, "c": 0}

>>> from StringIO import StringIO

>>> io = StringIO()

>>> json.dump(['streaming API'], io)

>>> jo.getvalue()

'["streaming API"]'

Compact encoding:

19.7. xml.etree.ElementTree — Ihe
ElementTree XML API

19.7. xml.etree.ElementTree

— The ElementTree XML
API

= 19.7.1. Tutorial
= 19.7.1.1. XML tree

X
= 19.7.1.3. Finding
interesting
elements
» 19.7.1.4. Modifying
an XML File
= 19.7.1.5. Building
XML documents
= 19.7.1.6. Parsing
XML with
Namespaces
= 19.7.1.7.
Additional
resources
= 19.7.2. XPath support
.7.2.1. Example
= 19.7.22.
Supported XPath
syntax
= 19.7.3. Reference
= 19.7.3.1

Functions

= 19.7.3.2. Element
Objects

= 19.7.3.3.

New in version 2.5.

Source code: Lib/xml/etree/ElementTree.py

The =1ement type is a flexible container object, designed to store hierarchical data
structures in memory. The type can be described as a cross between a list and a
dictionary.

Warning: The xml.etree.Elementrree module is not secure against maliciously

constructed data. If you need to parse untrusted or unauthenticated data see XML
vulnerabilities.

Each element has a number of properties associated with it:

« a tag which is a string identifying what kind of data this element represents (the
element type, in other words).

« a number of attributes, stored in a Python dictionary.

« atext string.

« an optional tail string.

« a number of child elements, stored in a Python sequence

T Arasta an alamant inctanca 1iea tha =1-—oi ~nnctrintar ar tha aovcro_ioy fantans

— https://docs.python.org/2/library/xml.etree.elementtree.himl

— et beaucoup d’autres plus spécialisés ... demandez a google ©



Lecture de fichiers de données

Et pour des fichiers binaires Matlab ou Excel ??7?

Matlab :

Excel :

import scipy.io as sio
test = sio.loadmat('test.mat')

from pandas import read_excel

myframe=read_excel(.ExcelData.xlsx’)

print myframe

Varl Var2 Var3
0 1 2 4
1 43 0 1
2 3 0 9
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Pandas : Librairie Python pour extraire, préparer et éventuellement analyser, des données

» Contient les classes Series et DataFrame (tables de données)

» Lecture des fichiers .csv, xIs, hdf5, HTML, XML, JSON, MongoDB, SQL, ...

» Selection/Suppression/Ajout de lignes et de colonnes, fusion de DataFrames
» Gestion de données manquantes et abérantes

« Génération de nombres aléatoires

» Tests statistiques élémentaires

* Fonctions graphiques

» Gestion de tres grosses données (via HDF5)



import pandas as pd

data = {"state": ["Ohio", "Ohio", "Ohio","Nevada”], "year":

[2000, 2001, 2002, 2001], "pop": [1.5, 1.7, 3.6, 2.4]} frame["state"]
frame = pd.DataFrame(data , columns=["year", "state", "pop"])

- 0 Ohio
print frame — 1 Ohio
— year state pop — 2 Ohio
— 0O 2000 Ohio 1.5 - 3 Nevada
— 1 2001 Ohio 1.7 — 4 Nevada
— 2 2002 Ohio 3.6
- 3 2001 Nevada 2.4 frame2["debt"] = 16.5
frame2.set_value('four', 'debt', 10)
frame2=pd.DataFrame(data, columns=["year", "state", "pop", print frame2
"debt"], index=["one", "two", "three", "four”])
N year state pop debt
print frame2 — one 2000 Ohio 1.5 16.5
— year state pop debt — two 2001 Ohio 1.7 16.5
— one 2000 Ohio 1.5 NaN —  three 2002 Ohio 3.6 16.5
— two 2001 Ohio 1.7 NaN —  four 2001 Nevada 2.4 10.0
— three 2002 Ohio 3.6 NaN
- four 2001 Nevada 2.4 NaN



Pour aller plus loin avec Pandas:

* https://github.com/wikistat/Intro-Python/blob/master/Cal2-PythonPandas.ipynb

* http://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/




Interfaces élémentaires avec tkinter

Tkinter (ou tkinter en Python 3): outil standard de Python pour écrire des interfaces graphiques

MAIN OPTIONS

Image series to treat ./Mesimages.qgif
First considered frame 1
Last considered frame -1

Step between considered frames 1

Output directory A

GENERAL FUNCTIONS:

{Show help} QUIT
TREATMENTS AND ANALYSIS:
Extract frames as CSV: Run No options
Extract frames as png: Run Min and max temp= 0 4000
Motion tracking: Run Rot. center (X,Y) /radius= 260 336 120
Non-rigid def tracker: Run Shape center (X,Y) [/ radius= 260 336 120

« QOutil relativement simple et assez portable
» https://docs.python.org/2/library/tkinter.html
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