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3.1) PyTorch  Introduction→

 Niveau de complexité intermédiaire entre TensorFlow et Keras — Particulièrement flexible !→
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3.2) PyTorch  Aperçu rapide d’un code→

Exemple adapté d’un code fidle sous Keras de S. Arias (INRIA), E. Maldonado (INRIAE), J.L. Parouty (CNRS)  

(1) Données d’apprentissage
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3.2) PyTorch  Aperçu rapide d’un code→

(2) Création d’un modèle de réseau de neurones 

Exemple adapté d’un code fidle sous Keras de S. Arias (INRIA), E. Maldonado (INRIAE), J.L. Parouty (CNRS)  
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3.2) PyTorch  Aperçu rapide d’un code→

(3) Définition d’une stratégie d’apprentissage 

Exemple adapté d’un code fidle sous Keras de S. Arias (INRIA), E. Maldonado (INRIAE), J.L. Parouty (CNRS)  
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3.2) PyTorch  Aperçu rapide d’un code→

(4) Apprentissage 

Exemple adapté d’un code fidle sous Keras de S. Arias (INRIA), E. Maldonado (INRIAE), J.L. Parouty (CNRS)  
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3.2) PyTorch  Aperçu rapide d’un code→

(5) Prédictions 

Exemple adapté d’un code fidle sous Keras de S. Arias (INRIA), E. Maldonado (INRIAE), J.L. Parouty (CNRS)  
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3.3) PyTorch  Format des données→

x_test : x_test[0,:]

x_test[1,:]

x_test[n,:]

… …

Matrice des données d’entrée :

Données d’entrée :

•  est la 1ere ligne de l’image 
•  est la 2eme ligne de l’image 
• … 
•  est la ceme ligne de l’image

(x1
i , …, xl

i )
(xl+1

i , …, x2l
i )

(x(c−1)l+1
i , …, xcl

i )

Mise à plat de l’image  de taille  :i c × l

…

Modification de la 
forme d’un tenseur 
pytorch avec view().   

 Equivalent du 
reshape() sous numpy
→
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3.3) PyTorch  Format des données→

Différence entre « numpy arrays », « pytorch tensors » et « pytorch variables »

…

Numpy arrays : format standard pour les matrices et tenseurs en Python
PyTorch tensors :  
• Equivalent d’un numpy array dans la librairie PyTorch 
• Se transfert facilement sur un GPU 

PyTorch variables :  
• Objet qui « hérite » des pyTorch tensor 
• On peut calculer son gradient si en lien direct ou non avec un loss (autograd  différentiation automatique)←

Affichage des images de x_train

Un epoch dans la 
descente de gradient
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3.4) PyTorch  Architecture du réseau de neurones→

Réseau dense de l’exemple
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3.4) PyTorch  Architecture du réseau de neurones→

Petit réseau convolutionnel (CNN)
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3.4) PyTorch  Architecture du réseau de neurones→

Charger une architecture deep proposée dans PyTorch (poids tirés au hasard)
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3.4) PyTorch  Architecture du réseau de neurones→

Charger une architecture deep proposée dans PyTorch (poids pré-entrainés)
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3.5) PyTorch  Optimisation→

Voyons maintenant l’algorithme d’apprentissage …
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3.5) PyTorch  Optimisation→

• Définition de la fonction loss 
• Définition de la stratégie d’optimisation (remarque : accède aux paramètres du modèle)
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3.5) PyTorch  Optimisation→

Précise que l’on va entrainer le modèle 
• Il existe le mode train() et le mode eval() 
• self.training est True par défaut
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3.5) PyTorch  Optimisation→

Gestion des epochs et du choix des observations dans chaque mini-batch
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3.5) PyTorch  Optimisation→

• Récupération des observations nécessaires pour le mini-batch de l’itération courante 
• Conversion des PyTorch tensors en PyTorch variables (données utilisées pour le calcul des gradients) 
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3.5) PyTorch  Optimisation→

• Mise à zéro des gradients de paramètres du modèle (se sont des objets Variable) 

• Prédiction des sorties avec les paramètres du modèle courant ( calcul de )  

• Calcul du loss pour toutes les observations du mini-batch 
• Calcul des gradients (backpropagation) puis mise à jour des paramètres en fonction des gradients

→ {hΘ(xi)}i∈B
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Merci

MERCI !

À vous maintenant …

Tout sur PyTorch : https://pytorch.org/ 
Tutoriel pour aller un peu plus loin : https://pytorch.org/tutorials/beginner/deep_learning_60min_blitz.html

https://pytorch.org/
https://pytorch.org/tutorials/beginner/deep_learning_60min_blitz.html

